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В 088�Н а nосто,rнной работой по совершенс·rвоrншию
воm.тметроа о цепыо повыщения нх надежности и улучше­няа }"ОnОВИЙ ЭХСПnуатацюr В К.ОПСТруt{ЦШО могут быть Вl-IО­
С8НЫ :аеэuач1rтепьные изм:ененн:я, не отра.жепliые в насто -
ящем: издав:.и-и. 

" 

I. НА.З!IА 1ШШЕ

I.I. Вольтметры С503, С504, С505, С506, С507, С508, С509,

C5IO, С5П (в дальнейшем - волътметры) показнвающве, аналоговые, 

I!р!IМого прео6раэованил предназначены 1шк :п,ля непосредствеm,ого z,, -­
мерения ·напряжения переменного тоУ-.а в широком диапазоне частот z 
напряжения постоюmого том, так и lI,7IЯ поверки менее тс<m11Х п�и-

60:ров. 
I.2. Ео.л:ь-rметрн ,nредназначшm ДJiff э1,сплуатации:
С503-С5П - в условиях умеренного юшмата в эа:крн1·ых: сухУп:.

отапливаемых помещениях при температуJJе окружающего воздуха а•г 10 
до 35 °с и относительной влажности до 80 % при температуре 25 °с; 

C503-04.I-C5II-04.I - в ус.ловия:х сухого и 

в,пажноrо тропического х.лимата в закрытых помещениях с кондвциою,-­
рованiiШI! и.ли частично кондиционированюшr воздухом при температуре 

окружающего воздуха от I до 45 °с и относительной влажности до 80 % 

•при температуре 25 °с.

� 



2. ТЕХ!!11ЧШ:ЮIЕ длlШЫЕ

2. I. Класс 'l'Oч::tIOO'l'I'! О, 5 по l'OC'l' 87II-78 после ус1•а�юменм ра-
60<1его режима в 'l'GЧGH.ИI т,dого 11ремон.Р1 непрерывной ра6отu. 

2, 2, :ВOJIЪ'l'Mlt'l'p.li и1rorra1ЗJIИIЗEIIO't'Cl1 однодиапаэонншm с парэ.метра­
МИ , Yl<&IIIИ'RЫМI 1 't'IM, I • табл, 2, 

2, З, Пре;ц1.п ;цоцуо:каемой ооl'!О!ЭНОЙ поrреnпiоотя в диалаэоне изме­
р1н.ий ! нордмы1ой облаотя чао'l'от II на постоянном 'l'OI,e равен .:tO, 5 % 

, от :конесп1оrо эначен.ян диапазона J-1э111ереняй. 
2.4.Время: установления рабочего режима (время предР.l.lрителы10-

го нагрева под номинальной нагрузкой) вольтr,1етров не более I6 m/n, 
2. 5. Прсщел допускаемой доП'::>Jrnительной погреJЛНОО'l'И, .t.1ьr1вакной

и•1иrонен.ием частоты от верхвих пределов нормальной o6JI&OTPI ЧIO'l'OT 
до то6ого значеющ частоты в 1х1.6очей 06.ласти чao'l'O'l', pianeк :tО,б % 
от 1юне 1шо1•O значения диапазона пзмерениtt. 

2. 6. Вольтметры могут 6Ы'l'Ь ИСПОJ!ЬЗО:Ваmt в ,МIUIIICIXI �C\O'l'O'I' ДО
5 :,!Нz. Пределы допускаемой погре1ш,ости во.111,'l'МGТроа I l'l'OM ,цuмазоне 
у1t.е�эанъ� в •�•а6л, I, табл. 2. 

2' 7. ПредеJ! допуош1емой ДОПОJJRИТIЭJIЬНОЙ пor�IIIИOO'l'JI JIO,IJl,'l'M0'l'POB' 
вuэ:ванноt1 иэменеш.1�эм температуры ох<румзощеrо 101�ух-. е, ,�о�аJiънон 
до тобой темпер&'l'уры n 111,с�делах paбoqero диапа1он1, p&IIII &(J, 3 % от 
1<011еч:ноrо эначенмп диапаэо11а измерений 1ra J<EIJltДlit IO 0о 11мtt111шя 
темпере.туры, Норммъно, эиачениD т1мпtpa'1'.Y1)Jil 01cpyж&JQll\8Z'O 101духа 
BOJIЪ'l'M8'1'].X):В 20 °о ми Yl<AIIИ.1101 11 1&%�1-ll'lp,.дl; Деnуока1мо1 о�к.ло­
нение ,±2 °с,

2, 6, В],erNI! YO'l'aJIOMIHИII: 1'101tа,аний 10.D'l'MITPQI CISOЗ но 1'1р8DЫ-
1uает IO.S , DOJIЬ'l'Мl'l'PQD Otю4-03II " в� ,

4 

2,9, входное оопротимение вольтм�а:в постоянному то:ку (оо­
протимение изомции межцу эажим/lми измерительной цепи) в нормаль­
ных условиях П!)Именения не менее roIIo 
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2.IO. Эле1,тропитание цепи све·rового ,УRаза:геля волъп1е'rров оеу
ществляетол от сети переменного тока напряжением (220 ± 22) V час-­
тотой 50-60 Hz чере.з трансформатор, комплектуемый вместе о волъ'l'­
метром, либо от иоточв:иRа переменного или постоянного тока напряже­

нием (4 ± 0,4) V

2.II. Габаритные размеры:
воль•.L!vfетров - (205±1, 45)x(29Q±I, 6)x(IЗ5:t2, О) тт

корпуса трансформатора, не более 65х85х45 тт
2.12. Мв.оса не пре:выmает:
вот,тметров - 3, 6 кg
трансформатора - О, 5 к g

3. СОСТАВ :ВОЛЬТМЕТРА

3.I. Состав вольтметра соответствует указанвому в таол.З.

Таблица З 

Обозначение Наименование и Кол.' 1 Примечаниеусловное обозначение шт. 

ВоJrъmетр согласно I 

тасlл.I, тa6JI.2 
6.I?9.08I Трансфо:�;:иатор П5II4 Jr ,1.1,)Iя ПД'!'аЕМ 

осветите.ля 
5.332.0IO Коэнрек 

,� ЛШ.Ша ОП4-4-2 

� 



8 

4. УС1'РОНСТВО

4.I. Вольтметра: показывающие, аимоrо:вwе, эдеr,·грос·гатической

сис7емы, переносвые,с подвижной чaor:bl) яа рао'l'RЖках. 

Данные растяжек и их натяжение э ЗОЛЪ'1'Ме'1'ре.х-см. табл.I, 

тa6JI.2. 

Схемы элер;тричес:кие пршщzпимьные вОJIЬтметров пр11ведены на 

р.ио.I, рис.2. 

4.2 . .Ц,шиа П1IЩJШ вольтметров, соответствующая диапазону по:ка­

зав'вй, равна (160 ± I5) mm 

Отсчет показаний проводится при помощи светового умэателя. 

Вольтметры С503,С504. Схема электрическая принципиальная: 

RJ 
4,7к 

г 
1 

1 
L 

.
1·

PI - механизм иэмеритеJП�НЪJ:й 

RI - резистор МJIТ-2 ,±5 %,

1 
. j 
1 
1 

_j 

П р и м е ч: а в .и е . В воJIЬтметре 0504 знак "-" -у зажима 

отсутствует. 

Рис. I 

� 

1 

Вольтметры С505-С5П. Схема элеюрическая: принципиалЫJая 

г 

1 

1 

.1 

Pf 1 

1 ·1
L - -. ---1

PI - механизм иэмерите.л:ышй 

Рис.2 

4.3. Схема питания осветителя волътме"J:ров приведена на рис.3. 

" l'V 4V 

EI.1 

Е L I - лm.ша ОП4-4-2

РЕс.З 

9 
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9. :003!,Ю}ШЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ И СПОСОШ ИХ УСТРАНЕНИН

9,I. Возможные неисправносtя и способы их устранения: укаэаm.�

в та6л.4. 

Более подРо6ный перечень возможных неисправностей и способы их

устранения приводятся в ремонтной документации, поста.вля:емой по тре­

бованию потребителя:. Таблица 4 

Наименование неисправности, 
в.че1.чнее проявление и допол- Верол-тная причина I Способ устраненин

нителыше признаки 
-------�----------!----------

I. При подаче наrгряже­

ния в цепь питания освети­

теля: световой указатель 

отсутствует и не потэ.ля:­

ется на mщэле при замкну­

тых: накоротко зажимах 

вольтметра и круговом 

в:�;:ещении корректора 

2. На6людается большая

раэнищэ. междУ показаниями 

вольтметра на постоянном 

Перегорела лампа.· Заменить лампу 

Неисправен транс- по п.9.2. 

форматор освещения: Устранить неисп­

или поврежден IIШYJJ· равность трансфор­

Наруmена настрой- мв.тора освещения 

ка осветителя ИJЩ шнпа

Плохой контакт в\ Устrанить мохой

цепи от зажимов к контакт в депи 

электродам.Откло'ве-

и переменном токе частотой ние ужазателя 

50 Hl; при этом раэюш� в вольтметра происхо 

показаниях вот,тметра при д.ит за счет прово-

nеремене пОJJЯI)Ности напря- д.имости утечки (на 

zею1я постояююго тока 
nевел.ика 

I2 

постоянном токе) и 

емкостной проводи­

мости (на перемен­

ном токе) в месте 

нарушения контакт-

Продолжение ·габл. 

НаJ1Jменование неисправности, 
внепшее проявление и допол- lВероятная Irричина I Способ ycтl)"lчe!!!i:: 
нителыmе признаки 

ноrо соединения 
3, При подаче иэмеря- 1 Обрыв растяжек I Заыенить раст!!>·.�·.::, 

емого напрткения указатель 
вольтметра неподвижен ил.и 

не полмя:ется на шкале при 
легком постукивании по кор­

пусу вольтметра и при регу­

лировке осветителя 

Регулировэ.ть шк,·,,;rу 

перемещенпе1,т непсrr,. .. 

ш�жного эле1,троп.а. 
При нарушенин г·[)с1·­

дУировки - вольт1.1е'!'; 

перегрэ.дуироsзтJ, 

П р и м е ч а н и е. При ремонте измерительного механизма 

вольтметров С503, С504 оберегать золотое покрытие электродов o·r э:,. 
грязнений и механичесКР1х повреждений во :избежание появлен-м })е.эное:-­
ти показаний на посто.FIННом токе при перемене полярности измеr,не110 ,-, 

напряжения. 

9.2. Замена лампы осветителя 

9. 2. I. Отключить вольтметр и лсточ:ни·х пита.чия осветпте:;.,,. 
3ажи..11ы•вольтметра эамrснуть накоротко или через резистор. 

9. 2, 2. Перемещением верхней руч.ки осветителя r11-пrуть e:i-o, ::::�:
нить перегоревmуtо лщmу и установить осветитель на 1.1есто. 

9.2.Зо Поднлючить источник uитан11я осветителя и отрегу:,�:,г-�'", 
указатель на nuta.Лe по п.6.5. 



I0. ПРАВИJIА ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИrоВАНИЕ 

I0. 1. Вол:ьтметры: до введения: в эr<сплуатацию следует хранить на 
складах в упа.Еовке предnрия:тия:-иэготовителя: при темпе�:атле окружа­

ющего воздуХа I-40 °с и относительной влажности до 80 % при темпера­
туре 25 °с.

.Хранить вольтметры: без упаковки следует пр:и тешrературе окру­
жающего воз;цуха 10-35 °с и относительной мажности до 80 % при тем­
пературе 25 °с.

В помещениях для: хранения: содержание mши, паров кислот и 
щелочей, агрессивнъrх газов и других вредных примесей, вызывающих 
коррозию, не должно превышать содержания: коррозионноактивнюс аген­
тов атмосферы: типа 1 по ГОСТ I5150-69.

10.2. 'Г])анспортирование уIIаКованных вольтметров производят 
всеми видами-закрытого транспорта или открытШ11 транспортом по 
гост 9181-78. 

Вольтметры при транспортировании самолетом ДОJШП,I быть разме­
щены в отапливаемнх герметизиро:ванннх oтcertaX. 

Предельные климатические ·условия: транспортирования:: 

для: С503, C5II - температура окружающего воз;цуха минус 50 °с

(ниюrее значение), плюс 60 °с (верхнее знач�ние) и относительная: 
маююсть 98 % при теwrературе 35 °с;

для: C503--04.1-C5II-04.I - 'l'еtшература окружающего воздуха ми­
нус 50 °о (нижнее значение), плюс 60 °с (верхнее значение) и отно­
сительная: влажность IOO % при температуре 35 °с.

Значения: механических воздействий на вольтметры при транспор­
с,·провании долюш соответствовать группе 2 ГОСТ 2226I-82.

Трrшщ судов, кузова автомобилей, используемые для: перевозки 
!Г!_)П6оров, прак•rически не до.JIЖНН иметь следов цемента, угля:, хими­
катов и т.п. 

I4 

I. МЕТО.Щ,! И СРЕДСТВА ПОВЕРКИ ЕОЛЬ'll,fЕТРА
НА ВЫСОКИХ ЧАСТОТАХ

lTP�'lЛC:ЖEI·t: � !:' 

I.I. Погрешность вольтметра на высоких частоте..х определ1е,·�: 
как алгебраическая: cyм1vra основной погрешности ( 60 ) на пeps1,1e,,:s�·
токе тобой частоты в диапазоне от 50 до IOOO Hz. и положитель;1с,i·:

частотной rюгре�ости ( '(f ) в процен•rах, опредешrемой по 

где 

V (- f 2 

дf = ..L-) . J!. . ./00 f• Ип '

f - частота :измеряемого напряжения, Hz; 

1' 
\ 1- , 

f. - собственная резонанснгя частота поверяемого 1Jолrл,·:,, "' 
U - напряжение, соответствующее поверяемой отме·гке :вcs:r::cc·-·

метра, V; 
Ип - конечное значение диапазона измерений поверяемого Е':1.т,ът­

ме•гра, V, 
1.2.Для вольтметров, не подвергавши�ся ремонту, знаqение со6 

ственной р(:Jзонансной частоты сооrветивуеr даннЬl.1! rа6л,I,1·а611.г '!О 
Д11я вольтметров, подверга:вшихоя: ремон•гу, со6ственнап ге зон е.•1 с" :;_:-1 

с�:астота должна быть определена эi,спериментально по с:,еме, ттр,-,;:с· ;,)•: 
ной на рисунке. 

Схема для определения: собственноii: резонансной часто';',� 
вольтметров 

c��g�� 
G-I - reнe:r,a'f·op ш,сокой частотн, · нэ.rтрпмер, геьератор с:'_1:, ..

дартню:: сигна,10:�э Г<1-41А; 



Ру; - высокочастотш.1й 1,С>JI'ГJЮЛЪНЫЙ вольтме•rр, наприм,?р, миюrи-

волы'метр ВЗ-25; 

PYz. - испытуемый вольтметр; 
RI, R2 - 6езреактивный резистор, например, МЛТ--{),125 ±IO %; 
5А - вш<ЛЮчатель. 

Со6ствеННУJО резонансную частоту определять в ноµ,шльных усло­

виях прш.1ененил при JJ,Jпme подводящих проводов к прибору не более 
O,I m с сечением не менее 0,5mm 2• 

Иэf.rеюш частоту выходного наrrрядения генератора GI, установить 
при paэOМI<:IY'l'0/.7 вш,лючателе SA JJ,JIЯ каждой частоты постолнное зна­
чение напряжения: на резисторе R2 по вольтметру Р¼ ; затем замыка­
ют въшлючатель SA и отмечают новое значение по1-азаний вольтмет:rа 

PV1 • По мере приближения: 1с qастоте резонанса шунтирующее действие 
испьrrуемого вольтметра PV.z. при замыкании hы:к.лю•щтеля SA усилива­
ется, и значения показаний вольтметра Р¼ ·уменьшаются. На частотах 
В11П1е резонансной шунтирующее действие вольтме•.rра PVz осла6ляетс.я: 1 и 
значения: �оказаний во.irьтме'l'ра PVf возрастают. 

Собственной ре�онансной частотой вольтметра ЯВJI1Iется частота 

первого наименьшего значения показаний вольтметра PY'f при 
уnеличении частоты 3:енерато!Хl GI ; при_ этом JI.JIR воль•rмет!Хl С503 
результат э1,спериментального определения собствшrной резонансной 
rrастотн нужно умножить на поправочный коэi{'фициен'II 0,9, а )!,ЛЯ вольт­
метrа С504 ·- на О, 95 (J:f.ЛЛ случая: опрецелениr.: со6ствешrой резонанс­
ной частоты ПIJИ нулевом положении указателя вольтметра). 

I. з. ГоДНJ-JМИ С'U!Таютсн ВОЛЬ'l'/�етры' у 1шторнх a6cOJПO'l'HM вели­
Ч!Н!а мгоогаичес1·:ой суr:11.-ш осноnной погр0111ности ( 'h ) на пеl)еr.ютюм
1' 1Jне ( той частоты, при 1юторой произnодитсR поверка) и частотной 
1�огреwно�ти на :верхней границе НОJJмальной о6ласти частот, оnреде­
ляеuоИ по �орuуле (I.),не пре:вышает а6солютноrо значения пре -
�ола J1опус11д1:Jмой основной погrюншости ( do доп), т.е. если шmол-

няетсл условие 

Iб 1 J': + Yf / �/Уо доп)· (2)




